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Motivation

« Boden ermdglichen Uber verschiedene Bodenfunktionen und
Okosystemare Dienstleistungen eine Lebensgrundlage fur den
Menschen.

 Bodenfunktionen werden durch die Verfugbarkeit und die Qualitat
von Bodeneigenschaften gesteuert (u.a. organischer Kohlenstoff,
Bodenbiota, pH-Wert, Bodentextur, Tonminerale, verfligbare
Wasserkapazitat, etc.).

 Karten und Datenbanken bhieten Informationen Uber die diversen
Bodenfunktionen und -eigenschaften.

 Allerdings existiert eine raumliche & zeitliche Limitierung einer
Vielzahl an Karten und Datenbanken.

- Die Fernerkundung bietet neue Moglichkeiten raumlich und
. zeitlich hochaufgeldste Informationen Uber die Ressource !
. Boden abzuleiten. §
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Datenbasis — EO-basierte Komposite von unbedeckten Ackerflachen

Der Bedeckungsgrad vo

. S A ¥ Jﬂ 5 e
- . W
o j = 5o "l '
¢, S o 3 % -‘ < . T
» { A . A\
7 & I’ A e e A >
. & T -
i
» . o’ - L
.
-

©DLR

[1 unbedeckter Boc?llen Kombination aller Zeitpunkte
Bl bedeckte Oberflache erlaubt Erweiterung der

Datenbasis - Komposit = 47.9 %
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Datenbasis — EO-basierte Komposite von unbedeckten Ackerflachen

Vorteile der Bodenkomposite

* Hohe raumliche Auflosung - Schlagebene

« Hohe zeitliche Auflésung - 2017-2022 (Sentinel-2) / 1984-2022 (Landsat)
» Analyse von grof3flachigen Gebieten mdglich

« Unterschiedliche, sich kurzfristig andernde Bedingungen (z.B. Bodenfeuchte)
weniger relevant als bei Verwendung von Einzelszenen

Anforderungen:
« Mehrjahrige Zeitreihe von EO Daten
 Ableitung eines spektralen Index (z.B. NDVI, BSI, NBR | / 1l, etc.)

 Definition eines spektralen Index Grenzwerts (HISET Algorithmus) zur
ldentifizierung unbedeckter Bdden

- Soil Composite Mapping Processor (SCMaP*)

©DLR

Komposit

enthalt 47.9 %
DLR * Rogge et al. 2018 - https://doi.org/10.1016/j.rse.2017.11.004

unbedeckte Bdden


https://doi.org/10.1016/j.rse.2017.11.004
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Soil Composite Mapping
Processor (SCMaP) - Methodik
Ignore

SCMaP Flowchart: L

 Input: Landsat 4, 5, 7, 8, Sentinel-2A+B

« Aktuell 13 Indices zur Auswahl (z.B. NBR
I/Il, BSI, NDVI, CMI, ...)

» Grenzwerte zur Trennung von
unbedeckten Boden und allen anderen
Count

Landnutzungsklassen Veg./Non-Veg.
Changes

» Output: Produktpalette fir digitale und I

. MNon-Veg. Count
spektrale Bodenmodellierungskonzepte Pixel

== min_soil

Compute Albedo,
Mean Composite,
Normalized Composite
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Mark as
Mark as Soil Vegetation Mark as Other
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Modellierung organischer Kohlenstoffgehalte (Corg) von
Ackeroberbdden in Bayern
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Methodik der Corg Modellierung von Ackeroberbdden

Sentinel-2 Daten Bodenproben
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Untersuchungsgebiet
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Modelltraining - Ergebnisse

PV+IR2 NBR2
((NIR-Red) / (NIR+Red)) + ((NIR-SWIR2) / (NIR+SWIR?2)) (SWIR1-SWIR2) / (SWIR1+SWIR2)
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R? 0.82 0.48 0.60 R? 0.69 0.49 0.63
RMSE [%] 0.79 1.36 1.11 RMSE [%] 1.07 1.37 1.17
RPD 2.37 1.39 1.58 RPD 1.80 1.40 1.65

Modellgenauigkeiten: RMSE - Root Mean Square Error [%], RPD — Ratio of Performance to Deviation
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Corg modelliert (NBR2)
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Corg modelliert (NBR2)
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Zusammenfassung

« EO basierte Zeitreinenanalyse ermdglicht Erfassung von Boden unbedeckter
Ackerflachen Uber einen betrachteten Zeitraum mit hoher raumlicher
Auflésung (Schlagebene) — SCMaP Compositing Approach

» Reflektanzkomposite unbedeckter Boden in Kombination mit Felddaten
erlauben Modellierung von organischem Kohlenstoff von Ackeroberbdden in
Bayern (R2=0.63/RMSE =1.17 / RPD = 1.65)

« Hohe raumliche Detailinformationen der modellierten organischen
Kohlenstoffgehalte von Ackeroberbdden in Bayern / Korrelation von
Modellierungsergebnissen mit BUK 200 mdglich
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Abstract: For food security issues or global climate change, there is a growing need for large-scale

RS knowledge of soil organic carbon (SOC) contents in agricultural soils. To capture and quantify SOC
updates contents at a field scale, s jon (EO) can be a valuable data source for area-wide mapping.

i g The extraction of exposed soils challenging due to temporal or permanent vegetation

cover, the influence of soil moisture or the condition of the soil surface. Compositing techniques of
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information with EO pixels for the purpose of modeling. We applied different modeling methods
often used in EO soil studies to choose the best SOC prediction model. Based on the model accuraci
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Soil-DE Viewer

https://www.soil-de.eomap.de

* Modellierte Corg-Gehalte
Ackeroberboden in Bayern auf

Basis von Landsat (30 m) Daten.

« An Ableitung von Corg-Gehalten
auf Basis von Sentinel-2 Daten
wird derzeit gearbeitet.

* Weitere Informationen zu
verschiedenen Bodenfunktionen
und Bodenpotenzialen in
Deutschland.
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