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Digitale Experimentierfelder

digitale Techniken fur
Pflanzenbau und Tierhaltung
erforschen und
deren Praxistauglichkeit testen

Digitale
Experimentierfelder

Mit den digitalen Experimentierfeldern
fordert das BMEL die Digitalisierung in

der Landwirtschaft.
Praxistransfer:
u.a. Informationsmaterial,
@ Pflanzenbau Schulungen

14 Experimentierfelder eingerichtet

8 im Bereich Pflanzenbau
- 3in der Tierhaltung

3 bereichsubergreifend

@) DigiMilch
@ Bereichsiibergreifend
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Digitalisierung 1im Pflanzenbau I s

Digitalisierung in der Landwirtschaft ist in aller
Munde!
Realitat bleibt oft hinter den Erwartungen zurick!

Fernerkundung liefert
FLACHENHAFTE Informationen!
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Fernerkundung im Pflanzenbau - unsere Mission

-t

Moglichkeiten, aber auch Grenzen aufzeigen

Gemeinsames Arbeiten zu ...

... Identifizierung konkreter Anwendungen fur
Fernerkundungsdaten

... Kriterien fUr Verldsslichkeit und Genavigkeit
der Fernerkundungsinformationen

Forderung der Nutzung von
Geoinformationen im Pflanzenbau

M. Thiele, GFZ Potsdam
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AgriSens DEMMIN - Projektstruktur

Informationen
Uber Pflanze und Geodaten

Stand der

Digitalisierung

Boden

Anwendungen‘ ”

Transfer in die
Praxis

M. Thiele, GFZ Potsdam

M. Thiele, GFZ Potsdam
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°T2 # T=RENO

Potsoam DLR TERRESTRIAL ENVIRONMENTAL OBSERVATORIES

TERENO Northeast Observatory

JECAM

Joint Experiment for Crop Assessment and Monitoring

CORINE Land Cover (BKG)

TERENO Project Area

& Border
B8 Planning Grid

Agricultural Farms
Urban Fabric
Non-irrigated Arable Land
Pasture, Meadows, Grasslands
Natural Grassland
Forest

Water Bodies

Inland Marshes

Measuring Infrastructure

Climate Station (GFZ)
Climate Station (DLR)

Soil Moisture Station (GFZ)
Forest Crane (GFZ)
Air-borne Remote Sensing (hyperspectral)

ditT000

i DLR

Generalised Soil Map (BGR)

™ Ssoil Classes (BUEK 200)

Satellite Remote Sensing (multispectral Sentinel-2, Landsat, RapidEye, ...
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Scale: 1:270 000
Coordinate System: ETRS 1989 UTM Zone N33

Basic Map: DEM 10 (BKG 2012)

Vertical Exaggeration: 35

Land Use Data: ‘CORINE Land Cover 10 (BKG 2012)

Soil Data: BUEK 200 (BGR 2015)

Vector Data, Photographs:  GFZ

Publisher: ‘GFZ German Research Centre for Geosciences
eScience Centre (ID2)

Editor: Antonia Cozacu

Date: 09.052018

A. Cozacu, GFZ Potsdam

‘ - u Iulius-Maximilians:
11 A Kl UNIVERSITAT
= , WURZBURG
Hochschule Neubrandenburg T &) lus Kihn-institut

University of Applied Sciences

Climate.Station

Soil MoistureStation

MARTIN-LUTHER
UNIVERSITAT
HALLE-WITTENBERG

‘3’Agri$ens

DEMMIN 4.0

Weitere Testgebiete /
\ Partnerbetriebe
in BRB und SA

Y

ECEOGLAM

Global Agricultural Monitoring
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Joint Experiment for Crop Assessment and Monitoring
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Daten-Innovationspool - >

Smart Open Data Cube

AgriSens

DEMMIN 4.0

Fernerkundungsdaten ainni ! Meteorologische Daten (seit January 2017)

 Landsat 8 — Surface * Niederschlag

Temperature + Luftdruck

(30 m [ 2013 - Oct 2021)  EEgRgRis » Luftfeuchtigkeit
* Landsat 8 - Surface « Einfallende Strahlung

Reflectance

(30 m | 2013 - Oct 2021) ° LUfttemperatur .Otte, Universitat Wiirzburg
. SAR Doto (Sent‘inel-l) ¢ WindgeSChWindigke “Illllllllllllllllllllllllllllllllllrllllll_~.

«  Coherence Product (2019 - * Windrichtung Y
2021)

: . * R-kernel
* Dual-polarimetric erne

decomposition scenes (2019-
2021)
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* PostGIS- Erweiterung

W

“Illlllllllllll..

. % r U n
*  Normalized radar backscatter ( ector data c be) .
(2018-2022) .
|
* Sentinel-2 Download . Analyse *
(10 m, 20 m, 60 m | 2015 - 2022) Suchen Verarbeitung rAnwendung
L 4
Prozessierung [ ] AUfNOChfrOge: ’..lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll“
« Atmospheric correction: MaRgeschneiderte Data Cube Trainings Data Cube
sen2cor
b CIOUd mosk: Sen2COF Gefordert durch Projekttriger
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Vegetation, Boden, Klima & Umwelt NN, .
Agrarmeteorologie = AgnSens

DEMMIN 4.0

Stationsmessnetz Meteorologische Raster

— Niederschlag

©  DLR/GFZ-Stationen

[7] Projektgebiet
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+ Temperatur, relative Feuchte, Strahlung, Wind, Luftdruck

Agrarmeteorologische Raster

Bodenfeuchte

SVAT-Modell DataCube
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+ Evapotranspiration (jeweils fUr verschiedene Feldfrichte)

AgriSens Konsortium
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Datengrundlage: Vegetation, Boden, Klima & UwdgriSens

DEMMIN 4.0
Vegetationsanalyse
Entwicklung eines vorab-geschétzten a priori LAI fir EO- Erzeugung mehrjdhriger Feldfruchtkarten fur Mecklenburg-
LDAS Vorpommern
«  Pixel-basierter a priori LAI fir Winterweizen in * Aufbereiten der Invekosdaten fur die Jahre 2019 - 2021
Mecklenburg-Vorpommern * Anpassung/Entwicklung des KlassifikationsschlUssels
* Validierung anhand von Kampagnendaten (Daberkower * Verbesserung der Vorprozessierungs-Routinen
Landhof, 2018) _ _—
Laufende Arbeiten [T nicht landwirt. Flachen
. e s - . [ Grasflache
Laufende Arbeiten * zeitliche Ubgrtragbarkeﬂ d.er Modelle . T Mais
+ Kleinere Anpassungen des a priori LAI zur Integration in das * Vor-Prozessierung der Sentinel-1 und Sentinel-2 | | winterweizen
Wachstummodell EO-LDAS Daten fir 2019 - 2021 sowie Klassifikation || Wintergerste
A priori LAI 12.5 13.0 [ | Winterraps
B 0,0 ‘ - A i 0 o T S '-\ -, [ Wintertriticale
” B o5 B L I R = AR B S & 2 = [] winterdinkel
E £ S o O P o e TR TR -,‘.t.&\qg [ Winterroggen
10 D e, SO, e oy o > WS e i
‘ R et h R e v A g * Il Zuckerriibe
W 15 Ks A R~ B T 'zi?_'ﬂ-:_‘\-‘_ > Klee - Luzerne
I 2,0 5 -‘*«, e g Bt SR ,, T T et R S e [ | Ackergras
— 2,5 y 3 : g < = s 5.2 : e RN » e R [ | Friihlingsweizen
B 3,0 o A 5 s T TP e e : [ | Sommergerste
el = X P - e @ Lo~
Bl 3,5 = Sestan et B Wit - ST - [ Sommerhafer
- 4 0 e b -: ‘.A»: At A -".;). 3 '-_ T 2 : : "—‘.' - Kartoffeln
b o e 4'5 W = L AT el R SR - T e I Bohnen, Lupine and Erbsen
@ o o ! 2 o & Rl T "v. L ERT S B Weinreben
— 2,0 — S S IR S R N - [ Steinfriichte
L0155 12.5 13.0 I Hopfen
GeToTaerTaaTe PrOfERtTager
M. Wenzel, DLR; S. Truckenbrodt, Universitat Jena o M. Wenzel, DLR; S. Truckenbrodt, Universitéat Jen
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Anwendungsfalle

Bestandsmonitoring und

Nachhaltige Steinerfassung

Ertragsabschétzung Bewirtschaftung

10-04-18 . 200418 0505-18

07-05-18 . 200518 06-06-18

P. Borrmann, JKI

D. Spengler, GFZ Potsdam

M. Teucher, Universitat Halle-Wittenberg
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Bewdsserung

T. Piernicke, GFZ Potsdam
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Zielstellung:

Erfassung der Bestandsentwicklung im Jahresverlauf

- Erfassung des Blattfldchenindex und der Biomasse
- Ertragsabschéatzung

Exemplarische Karten des geschdtzten Blattfldchenindex
auf einem Testfeld im DEMMIN Testgebiet
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of Applied Sciences
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P. Borrmann, JKI

AF 1 Bestandsmonitoring & Ertragsschatzung

Ertragsschdtzung

2021-08-15

L1111 100 m

778400 778600 778800
UTM Zone 32N Easting [m]

10 6
lg - .
8 8
i

P. Borrmann, JKI
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Validation der Ertragsschétzung mit gewo-
genen Feldertrdgen kooperierender Betriebe

2015 200

RMSE = 1.35 [t/ha] o e ," RMSE = 0.9 [t/ha] ’,’
RSQ = 0.21 s % LI RSQ = 0.43 Py
100 y =49 N =48

Geschatzter
Ertrag
[t/ha]

RMSE = 1.52 [t/ha] .
R5Q = 0.44 ’
100 N=34 e

Geschatzter Ertrag [t/ha]
I
oI
o
™
5

4
4 6 8 10
Ertrag [t/ha] P. Borrmann, JKI
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AF2 Nachhaltige Bewirtschaftung = AgriSens

DEMMIN 4.0
Effiziente Bewirtschaftung durch Beriucksichtigung von Minderertragsflachen (MEFs)

. ENTWICKLUNG |
. Prototyp der mobilen Anwendung FieldMApp |
i Erfassung der Eigenschaften von MEFs durch

. Landwirte wdahrend der Bewirtschaftung

......................................................................................................................

ERPROBUNG |
... der FieldMApp hinsichtlich Handhabbarkeit und Genauvigkeit |

. Funktionstest bei Schéngleina

EDatenaufnahme unter modellhaften Bedingungen: g
* Testfahrten im PkW (konst. Fahrtgeschwindigkeit: 15 km/h) !
*vorgegebene Lage und Typen der MEFs 5
*keine parallele Bewirtschaftung

Praxistests auf Feldern der Daberkower Landhof AG

......................................................................................................................

.FEEDBACK
‘Vorstellung der FieldMApp auf dem AgriSens Feldtag

ERUckmeIdungen von Landwirten, Beratern, etc. hinsichtlich:
.« Praxistauglichkeit

*moglicher Erweiterungen (weitere Einsatzgebiete, neue

“ “ ... |ILAUFENDE ARBEITEN

rAhschétzung
des Lemn-

M. Thiele, GFZ Potsdam
effekts bei der

(mit 5 Test- §3 » h ‘
personen) ’

Eingaben [%)

Bedienung der

* kleinere Anpassungen am App-Design & der Funktionsweise |

FialdMA, ® Kompleoe : . .
o w1 o Auswertung des Funktions- und Praxistests
S. Truckenbrodt, Universitat Jena e e Faet e Person uf der Beststecke * Zusammenarbsé""ff"l 1 Ift Landwir’t’gtl‘mftsberatung HcmzseAg ro
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AF 3 Steinerfassung

................................................................................................................................

Zielstellung

* Entwicklung eines Workflows zur drohnenbasierten Detektion
von Steinen (>10cm)

* Drohnenbasierte Karten als Unterstitzung fur Landwirte

Methodik

* Test unterschiedlicher Sensoren (optisch, thermal, LiDAR)
* Test unterschieldicher Aufnahmeszenarien

* Entwicklung von Best Practice Anwendungen

#7657\ FRIEDRICH-SCHILLER- | |
) UNIVERSITAT |
7 JENA

$jKi

Julius Kiihn-Institut

Deutscher Wetterdienst %
Helmholtz-Zentrum Wetter und Klima aus einer Hand —

oTsoAm Univer

le Neubrandenburg
Applied Sciences

Julius-Maximilians.
UNIVERSITAT
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Ergebnisse
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Optik: schlechte Differenzierung von Krume und Stein

Thermal: Thermal Trégheit zur Detektion vielversprechend

LiDAR: Versuche geplant

DJI Thermal SDK
-bit unsigned RAW
greyscale

@E

MARTIN-LUTHER
UNIVERSITAT
HALLE-WITTENBERG
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DEMMIN 4.0
DJI Phantom
4 MS
. Zielstellung | Arable Mark 2 - =0 o 2
. *+Optimierung teilschlagspezifischer Bewdsserung mittels i Station — _E{,,«
gekoppelter Analytik von Bodenwasserhaushaltsmodellen 3 R . v
und Fernerkundun - . .
_______________________________________ e — 4P Wasserbilanz in
D g b s = 2
i Methodik mm = l/m
.« Kopplung multispektraler Daten aus UAV und Arable Mark
. 2-Bodenstationen zur Ableitung von Evapotranspiration Wasserbilanz ~ Datum
. » Generierung radumlicher taglicher Modelle
NDVI aus UAV- ETo aus Arable-Daten und Kc-
AUffiiahthe modelliert. e |

Wa = ETO * Kc - Niederschlag - “ “MMU WA W&\v

Bew&sserung — i L .

(modelliert aus Arable Mark 2 - Jun Jul Aug Sep

Daten) Datum

SFz2 2 e @Ew T QjKi [EEE 25 . O
aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages Abbildungen:T. Piernicke, GFZ Potsdam
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Kostenvergleich der Fernerkundung im =%

Pflanzenbau

AgriSens

DEMMIN 4.0

Berechnet wurden die Kosten fur 1.125 ha Getreide- und Rapsfldche mit:
* 1x Fernerkundung
* Schulungs- und Trainingsmalnahmen
* jahrlichen Kosten, Verfahrenskosten
* Datenerfassung, -aufbereitung (bis zur Biomasse-Karte) und -auswertung

Beriucksichtigt wurden: Verfigbarkeit, Bildqualitat, Arbeitsbedarf, Fldchenleistung
Die Kosten: Flugzeug und Satellit! ab 1,4 EUR/ha; Drohne ab 4 EUR/ha

Ausblick bis Herbst 2022

Erfassung der Zeitbedarfe fUr den Einsatz von Multikoptern in der pflanzenbaulichen Fernerkundung
(Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft / Darmstadt, Universitdt Halle-Wittenberg, Hochschule Neubrandenburg)
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Transfer in die landwirtschaftliche Praxis

Hochschule Neubrandenburg

University of Applied Sciences

=, |Bauernverband

Mecklenburg-Vorpommern

Nutzung von Geodaten &
Fernerkundung
in der Landwirtschaft

Modul 1: Einfihrung in QGIS fur Landwirte
Eike Stefan Dobers, Brit Weier

25.02.2022 / online / 14-18 Uhr

lnhalte (Theorie und Ubungen)
Grundprinzipien von Geoinformationssystemen
Darstellung von Vektor und Rasterlavern
Koordinatensysteme
WMS-Layer
Digitalisieren von Vektorlayern
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B. Weier, S. Dobers, ﬁS Neubrandenburg
Erstellung von Theorie- und Ubungsunterlagen
=> Modul 1: EinfUhrung in QGIS fur Landwirte

=> Modul 2: Nutzung von Fernerkundungsdaten in QGIS
=> weiterfUhrende, praxisrelevante Module geplant
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DLR Wetter und Klima aus einer Hand - iy
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B. Weier, S. Dobers, HS Neubrandenburg

Umsetzung der Module 1 & 2 fur Landwirte

=> Jeweils zwei Kurse im Nov/Dez 2021 und Jan/Feb 2022
=> aufgrund von Hygieneauflagen im Online-Format

=> Feedbacks lieferten weitere Themen fir Folgemodule
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Feldtag am 30.06.2023 -
Merbitz (Sachsen-Anhalt)

Begrilung und Vorstellung
Vortrag Experimentierfeld AgriSens DEMMIN 4.0 und Partnerbetriebe
Ubersicht der Projektstdnde

PAUSE

1. FUhrung Uber die Versuchsstationen / Selbsterkundung der Projektstdnde

.Fernerkundung zum Entdecken”

MITTAGESSEN
. 2 - : M. Thiele, GFZ Potsdam
2. FUhrung Uber die Versuchsstationen / Selbsterkundung der Projektstande

.Fernerkundung zum Entdecken”

Demonstrationen der Feldversuche AgriSens DEMMIN 4.0 (AEVZ Merbitz)

Podiumsdiskussion ,Der Wert der Fernerkundung aus Sicht der Anwender:innen”

Ende der Veranstaltung

M. Thiele, GFZ Potsdam

 Anmeldung bis 23.06. unter
* www.dgrisens-demmin.de www.instagram.com/agrisens_demmin/
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