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Grünland und der Einfluss des Managements 

• Grünlandflächen bedecken ca. 30% der globalen Landoberfläche

• 70% der globalen landwirtschaftlich genutzten Fläche

• Ca. ein Drittel der Agrarflächen in Deutschland

• Wertvolle Quelle für Futtermittel 

• Vielzahl an Ökosystemleistungen

• Habitat für viele Pflanzen und Tiere



21.06.2022
Seite 2 Marcel Schwieder

Nationales Forum für Fernerkundung und Copernicus, Berlin

Grünland und der Einfluss des Managements 

• Grünlandnutzungsintensität beeinflusst Ökosystemleistungen

• Tatsächlich Nutzungsintensität ist wichtig, aber meist unbekannt

• Fernerkundungs Zeitreihen ermöglichen die Erfassung von 
Grünland Intensitäts-Proxies (z.B. Mahd)

Foto: S. Erasmi Foto: S. Erasmi
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Fernerkundungsbasierte Ansätze zum Grünlandmonitoring

• Anstieg an quantitativen Studien zur Grünlandnutzungsintensität

• Ergebnisse sind schwer zu vergleichen, durch unterschiede in: 

• Methoden

• Eingangsdaten

• Pixel oder Ackerschlag

• Ausdehnung

• Region

• Validierung

• ….

(Reinermann et al., 2020)
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Fernerkundungsbasierte Ansätze zur Mahddetektion

• Optische oder/und Radar Zeitreihen

• Regelbasierte Ansätze / maschinelles Lernen 
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Modellvergleich zur Mahddetektion aus Satellitendatenzeitreihen

• Sen4Cap

• Optische und Radar Zeitreihen

• Image in der CODE-DE Cloud; 

• RBA (S-2/L8; S-2/L8 und S-1)

• Regelbasierte Ansätze 
mit Grenzwerten

• 1-D CNN (S-2/L8 und S-1)

• Zeitreihen Sequenzen (moving window)

• Unabhängiger Referenzdatensatz

(Lobert et al., 2021)

(Franz et al., 2019)(Sen4CAP consortium)

(Schwieder et al., 2022)
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Modellvergleich zur Mahddetektion aus Satellitendatenzeitreihen

• Vergleich von verfügbaren Algorithmen

• Daten für Brandenburg (InVeKoS)

• Hoher Anteil an Grünlandflächen
Clear sky observations
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Validierung

(Jakimow et al., 2020)

• InVeKoS Daten für Brandenburg

• PlanetScope/S2/L8 Zeitreihen für 2020
QGIS Plugin: Earth Observation Time Series Viewer

• 58 Referenzschläge

• Evaluation

• Pro Schlag

• 12 Tage Toleranz

• Timing (Datum)

• Anzahl Schnitte
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Ergebnisse

Recall Precision F1

CNN 0.72 0.71 0.71

Sen4CAP 0.72 0.66 0.68

RBA_S1_S2 0.75 0.52 0.62

RBA_S2 0.74 0.64 0.69

MAE Bias RMSE MAPE

CNN 0.65 0.06 0.95 0.42

Sen4CAP 0.74 0.26 1.07 0.51

RBA_S1_S2 1.29 0.93 1.77 0.85

RBA_S2 0.89 0.38 1.29 0.58

MAE RMSE

CNN 4.33 5.25

Sen4CAP 3.53 5.00

RBA_S1_S2 3.09 4.28

RBA_S2 3.06 4.22

Overall accuracy*

Mahdhäufigkeit

Datum der Mahd*

*12 days tolerance
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Ergebnisse

RBA S2

RBA S1_S2CNN

Sen4CAP*

No. events

+

*without confidence filter
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Diskussion

• Metriken sind zwischen den Algorithmen teilweise vergleichbar

• Die Validierung der Schnittdetektion ist herausfordernd

• Qualität der Referenzdaten entscheidend (manuelle Interpretation)

• Erfassung von homogen bearbeiteten Flächen kritisch

• Weidenutzung vs. Mähwiese

• Die Wahl des Ansatzes hängt von Anforderungen/Anwendung ab, z.B.:

• Abdeckung von großen Flächen (national) → RBA (pixel-basiert)

• Zeitnahe Schätzung (near real-time) statt retrospektiv → Sen4Cap

• Kombination multi-modaler Eingangsdaten  → CNN
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Ausblick

• Grundlage für eine größer angelegte Vergleichsstudie

• Berücksichtigung weiterer state-of-the-art Algorithmen

• Einbeziehung nationaler/internationaler Forschungsgruppen

• Auswahl von repräsentativen Regionen verschiedener Naturräume und 
Nutzungsintensität

• Einheitliche Datensätze und konsistente Referenzdaten 
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Aktuelle Stellenausschreibung:
„Fernerkundung für eine Verbesserung der Klimaberichterstattung (KlimaFern)“
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