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Ausgangslage

ca. 100.000 ha Anbaufläche in DE :

….betreut durch NZ Anbauberatung

….S.H. bis Göttingen / Weser 
Bergland bis M.V.

….Ertragsentwicklung beeinflusst 
maßgeblich Rentabilität des Anbaus 
sowie den S&OP Prozess

Flächendeckendes Monitoring mit 
UAVs nicht möglich!

Unglaube an Fernerkundung und 
KI Methoden weit verbreitet:

• Zu geringe räumliche Auflösung: 
Einzelpflanzen können nicht
analysiert werden.

• Zu empfindlich gegenüber
Bewölkung.

• Die oberirdische Biomasse lässt
keine Rückschlüsse auf den 
Rübenertrag zu.



Ergebnisse BeetScan

• Ableitung produktionstechnischer Größen aus Satellitendaten

• Operationeller, dynamischer, dienstbasierter Ansatz zur Bereitstellung 
von Satellitenbildprodukten 

• Analyse von Parametern mit hoher raum-zeitlicher Dynamik

Ergebnisse:
✓Bestimmung des Aussaatzeitpunkts
✓Bestimmung des Reihenschlusses
✓Bestimmung des Erntezeitpunktes
✓Ermittlung von Wärmesumme
✓Ermittlung von Niederschlagssumme



Wunsch und Wirklichkeit

• Beweis zur Inwertsetzung konnte erbracht werden
• Ableitungen zu Produktionsdaten konnten getroffen werden

• Systemübergreifende Integration wurde realisiert

• Höhere räumliche und zeitliche Auflösung wünschenswert 
• Analyse von Einzelpflanzen?

• Unempfindlich gegen Bewölkung?

• Fokus von DE auf EU ausweiten

• Hohe Kosten für Prozessierung und Auswertung durch Experten bleibt 
eine Herausforderung



CODE-DE

5

• Einfacher Zugang zu Copernicus-Daten und 
skalierbarer Cloud-Prozessierung

• BSI-zertifiziert, gehostet in einem Rechenzentrum in 
Frankfurt

• Teil der Geoinformationsstrategie Deutschlands

code-de.org

18 PB → 18.000 TB an Geodaten



JKI-CODE-DE-Ökosystem

Frankfurt am Main Braunschweig



Daten - Beobachtungsdaten

UG: Niedersachsen

Methodik



Daten - Copernicus
Methodik



Daten - Phänologie

Verfügbarkeit: 1993 – 2021
Geostatistische Interpolation aus…
• Ph. Beobachtungsdaten von Landwirten
• Temperatur
• Höhenmodell (DGM)
• Bodenfeuchte

PHASE-Daten

Methodik
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Datenintegration
Methodik

Schlagbezogene Eingangsdaten



Clustering und Parametrisierung

GMM: Model-based clustering based on parameterized finite Gaussian mixture 
models

Bodenbearbeitung Reihenschluss Ernte

Clustergrenzen repräsentieren signifikante Änderungen in Parameterzeitreihen

Methodik



Methodik

Zuckerrübenfeld: Börßum 2019

SAVI Zeitreihe
+ BISE
+ Interpolation

SAVI Zeitreihe (unbearbeitet)

SAVI Zeitreihe
+ BISE
+ Interpolation
+ definierten Zeitfenster
+ Cluster
+ detektierte Termine



Erträge

Rodrigues et al. 2018

Fläche unter der Kurve (AUC)
• Start: DOY Bodenbearbeitung
• Ende: DOY Ernte



Demo

https://youtu.be/eyM4DZ_bWIY

https://youtu.be/eyM4DZ_bWIY
https://youtu.be/eyM4DZ_bWIY


Upscaling

Zuckerrübenfelder 2019/2020

Produktionstechn. Termine 2019/2020

UG: Niedersachsen

26.000 
Zuckerrübenfelder

Prozessierungszeit
3 Stunden
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