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Visualisierung der Radardaten

Von der Punkt- zur Rasterdarstellung
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BBD - Punktdarstellung Rasterdarstellung —

Quelle: bodenbewegungsdienst.bgr.de . . . . .

Verschiedene Rastergrof3en wahlbar, mit adaptiven Zoomstufen {—h_ﬁ%
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Visualisierung der Radardaten
Zeitscheiben (zeitliche Entwicklung)
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Il Hot-Spot Detektion

. Automatisierte Detektion grof3flachiger Bodenbewegungsmuster —

Ground Motion Analyser (GMA)

. Funktion

* Filtern der Daten nach
. Gebieten, in denen
Bodenbewegungen

. stattfinden

- Fokusgebiete

* Fokussierung auf Gebiete
mit starken Bewegungen, die
von mehreren Persistent
Scatterern angezeigt werden

» Ausschluss von Ausreil3ern

Methodik

Input:
« PSI (asce/desce)
Filtern: Hebungen/Setzungen
(Grenzwert -2mm/jahr bzw. +2mm/jahr)
Jeweils Raster fir:

« Summe der Bewegung
* Anzahl der PS

Erstellung 8 Raster
(asce/desce, Hebungen/Setzungen)
Verschmelzung
Output:
« Raster: Aol Hebungen
 Raster: Aol Setzungen
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Hot-Spot Detektion

Ground Motion Analyser

Ergebnisse fir das Bundesland Hessen
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GMA Output
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Displacement {(mm)
|
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Zeitreihenanalyse

« Bewegungen von PS beinhalten
verschiedene Komponenten
— Linear (z.B. Tektonik)
— Saisonal (z.B. Temperatur)
— Transienten (z.B. Bergbau)
— Springe (z.B. Erdbeben)

« Bestimmung durch Inversion

* Quantifizierung durch
Zeitreihenanalyse

— Ermoglicht Korrelation mit externen
Daten

— Extrapolation von Trends

Inversion Test Data
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Gesamt-Workflow

"fﬂn:r'q B
| Ground Motion Analyzer
e . . -
Linear Fit |
-
Aot p

Vertical Velocity

'KM ™
| Variance of Residual )

| Step2 , Ty
Filter |
\I r
Paromeiers (step3 I \|
cell size Logarrthm y
f.u Ty
Min. Velocity GMA Score |
Max. Variance

Mitiple Berotions
Visual Inspection
Linear Anomalies

Define Transients
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[ Dataset
[ Awrtomatic Processing
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[ Result

In dieser Studie
angewandter semi-
automatischer Workflow:

« PSI-Daten in vertikaler
und E-W-Richtung

« Bestimmung eines
Bodenbewegungsscore
beruhend auf der
durchschnittlichen
Geschwindigkeit und der
Varianz.

« Visuelle Uberprifung

« Genauere Analysen
mittels Zeitreihenanalyse

« Ergebnisauswertung

ue
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Fallbeispiel Frankfurt
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Fallbeispiel Frankfurt
Details
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Fallbeispiel Frankfurt HESSEN
Zeitreihenanalyse
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Fallbeispiel Crumstadt
Saisonale Bewegungen

5515000 5516000 5547000 5518000 5549000 5520000 5521000

5514000

458000 459000 460000 461000 462000 463000 464000 465000 466000 467000 468000 469000 47 0000 47 1000 47 2000
= i L . = " |_. .
p= "
. - N - o
8
. N
w0
w
‘ -
- -
Ll o
: S
) d. P
l. (=3
8
3
- b}
8
3
E in
a wn
i 8
<]
r 2
8
3
o
w
Y
& ’ L §
Y L] o
Saisonalitat (mm) -8
[ " .
i g " . : -l s
. _ <t
R sr, E, Garfnin, Foursquare, GeoTgchnologies] B =
H. A q 9 -
5 L] s - "
] 1 1
458000 459000 462000 463000 464000 465000 466000 467000 468000 469000 47200

Hie
uc

Filr eine lebenswerte Zukunft

19.-21. Marz 2024

15



Fallbeispiel Crumstadt
Mogliche Ursachen

Vergleich mit externen Daten fiir das Beispiel Crumstadt
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« Keine direkte Korrelation sichtbar

* Periodizitat mit Temperatur
vergleichbar
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Displacement mm

Fallbeispiel Crumstadt
Mogliche Ursachen
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« Unterschied Prozessierung BBD
— EGMS sichtbar?

— Vergleich mit EGMS zeigt
Abweichungen.
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Weiteres Fallbeispiel
Neotektonik?
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Zusammenfassung und Ausblick

Neue Visualisierungsoption (Kachelansicht) der Radar-Daten fir
Hessen

Entwicklung einer automatisierten Detektion von Bodenbewegungs-
Hot Spots

Durchflihrung von Zeitreihenanalysen und Vergleich mit weiteren
Daten zur Ursachenforschung der Bodenbewegungen

Erstellung eines Bodenbewegungsatlas flr das Bundesland Hessen
aufgrund von Fernerkundungsdaten

Offentliche Bereitstellung innerhalb des Geologie-Viewer des HLNUG
und innerhalb Geo-Portalen von hessischen Grof3stadten geplant
Hive
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